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Introduccion

El proposito del presente catalogo es ofrecer y permitir la difusiéon y transferencia de los
proyectos de investigacion que estan desarrollando docentes e investigadores de las distintas
unidades académicas de la Universidad Nacional de Cuyo sobre actividades y trabajos que
pueden implementarse en un contexto de “emergencia hidrica”, situacion que prevalece
en nuestra provincia, y ponerlos a conocimiento y disposicion de los organismos publicos
tanto nacionales, como provinciales y municipales, preocupados por buscar paliativos a esta

problematica.

Es una guia sencilla, ordenada por temas, que incluye los titulos de los proyectos, un
resumen ejecutivo de cada uno de ellos y los datos de contacto del Instituto de Ciencias
Ambientales en caso de interés. La intenciéon es ofrecer una herramienta de informacion

confiable, rigurosa, seria, apropiada y oportuna.

Este inventario de proyectos forma parte de uno mas amplio y exhaustivo que comprende
los diversos aspectos que se abordan sobre el tratamiento de los “Recursos Hidricos”

en nuestra Provincia y que también ha sido elaborado desde el Instituto de Ciencias
Ambientales (ICA) conjuntamente con la Secretaria de Ciencia, Técnica y Posgrado de la
Universidad Nacional de Cuyo.

Lic. Cristina Barbosa Dr. Ing. Carlos Bernardo Passera
Secretaria General Secretario de Ciencia y Técnica y Posgrado
del Instituto de Ciencias Ambientales Universidad Nacional de Cuyo

Universidad Nacional de Cuyo
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1. Relaciones hidricas de cultivares criollas y europeas de Vitis vinifera,
bajo condiciones de estrés.

Mas del 50 % de la superficie con vifedos de Argentina corresponde a cultivares “criollos” de
Vitis vinifera. Tanto profesionales como agricultores aceptan el concepto, no demostrado, que
las variedades criollas sobresalen por su vigor, productividad y tolerancia a estreses abioéticos
(sequia, salinidad, altas temperaturas, etc.), aunque poseen baja calidad enolégica. La hipdtesis
de trabajo fue que las variedades criollas son mas tolerantes al estrés hidrico porque: a) ellas
presentan mayor ajuste osmético, b) ellas mantienen un mejor estado hidrico de la planta, c)
las criollas presentan mejor Eficiencia de Uso del Agua (EUA). El objetivo general fue evaluar

la respuesta al estrés hidrico de cuatro variedades criollas y cuatro europeas, en relacion con
estas hipotesis. Cuatro variedades criollas (Cereza, Criolla Grande, Pedro Giménez y Torrontés
Riojano) y cuatro europeas (Malbec, Cabernet Sauvignon, Chardonnay y Syrah) fueron
evaluadas. Se trabajoé con plantas de dos afios de edad, cultivadas en macetas de 20 litros
llenas de suelo arenoso. Los tratamientos de riego fueron: A: Testigo, irrigado a capacidad de
maceta cuando el contenido de agua disminuia al 40% del total y B: Estresado, regado con la
misma frecuencia que el testigo pero con 50% del volumen del testigo. En distintos momentos
del ciclo vegetativo se midié: potencial agua pre-amanecer y a medio dia, conductividad
estomatica, transpiracion vy, al finalizar el ensayo, la EUA. La primera hipétesis fue rechazada
porqgue, en las condiciones de este ensayo, ninguno de los cultivares mostré ajuste osmatico. El
potencial agua pre-amanecer fue mayor (menos negativo) en los cultivares criollos que en los
europeos Yy similares resultados se obtuvieron en el muestreo de medio dia en la mayoria de
las fechas evaluadas. La conductancia estomaética y la transpiracion fue mayor en los cultivares
europeos y en algunas fechas. La diferencia entre ambos grupos de variedades fue mayor en
el tratamiento testigo que en el de estrés. La EUA de los cultivares criollos fue mayor que la de
los europeos. Estos resultados preliminares avalan las hipotesis b y ¢ planteadas anteriormente.
Dentro de cada grupo hay diferencias en el comportamiento de las variedades.

Director: Juan Bruno Cavagnaro

2. Monitoreo del estado hidrico en vid y su utilizacion en el control de la
calidad enoldgica.

Durante dos temporadas consecutivas se evalu6 el Indice Relativo de Transpiracién (IRT) como
indicador de estrés hidrico en vid cv. Shiraz, conducida en recipientes dentro de un cultivo
comercial, y su aplicacion en el manejo del riego para influir sobre la calidad enolégica de

la uva. Los tratamientos ensayados fueron: T1 sin estrés, T2 estrés moderado desde cuaje a
envero (CE) y T3 estrés moderado desde cuaje a vendimia (CV). También se determinaron los
potenciales hidricos en hoja al pre-amanecer (PHp) y al mediodia (PHm). Los efectos de los
tratamientos se comprobaron en el crecimiento vegetativo y reproductivo, en el rendimiento y
sus componentes y en los contenidos fendlicos especificos de las bayas. No se registré estrés
durante CE. Un estrés moderado correspondié a valores de IRT 0,68 y PHp -0,78 MPa.

Por lo menos en tres ocasiones se determinaron IRT inferiores a 0,3 durante EV. En T2 y T3 el
crecimiento de los sarmientos principales fue menor por falta de emisién de nuevos nudos.
Durante CE la velocidad de crecimiento de los brotes en T1 fue de 2,3 mm dia -1 vs. 10,4 mm
dia-1 en el promedio de T1y T3. En EV el crecimiento en T3 fue de 1,5 mm dia-1 vs. 5 mm dia-
1 en el promedio de T1y T2. Los pesos de poda de T2 y T3 fueron 43,7 % y 49,3 % menores,
respectivamente, que el de T1. No se encontraron diferencias significativas en los componentes
del rendimiento, pero la pérdida de peso durante la maduracion fue mas evidente en T3.

Los tratamientos no afectaron el nimero de racimos formados en la estacion siguiente. La
composicion fendlica de los mostos esta en curso de ejecucion. En las dos temporadas el IRT
se comporté como un indicador adecuado de la disponibilidad de agua para la planta 'y una
herramienta sencilla para la determinacién de la oportunidad del riego.

Director: Rosana Celia Vallote
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3. Respuesta fisioldgica de cultivares de vid al estrés hidrico (06/A166)

El proyecto propone estudiar el efecto del estrés hidrico sobre distintos aspectos fisiolégicos de
la vid. El estudio se desarrollara en tres objetivos principales:

1. Fisiologia comparada de tres variedades criollas (Cereza, Criolla Grande, Pedro Giménez) y
tres europeas (Cabernet Sauvignon, Malbec y Chardonnay) bajo condiciones de campo;
Evaluacion a nivel local de la técnica de secado parcial de raices (PRD) y,

Relacion entre el estrés hidrico, la concentracion de ABA y la sintesis de polifenoles en uvas
tintas.

En todos los objetivos se determinaran parametros de crecimiento (long. de brotes, area foliar,
peso de frutos, peso de poda) y aspectos relacionados con el estado hidrico (potencial agua,
osmotico, conduc-tancia estomatica, eficiencia de uso de agua (EUA). En el Gltimo objetivo se
efectuardn ademas determinaciones de contenido de ABA y perfil de polifenoles. En cada uno
de ellos se pretende obtener explicacién respecto a los mecanismos fisiolégicos implicados en
cada caso.

Director: Juan Bruno Cavagnaro

4. Relaciones entre el estrés hidrico, contenido de ABA y polifenoles en
vid (Vitis vinifera L.) para vinos tintos de alta calidad (06/A223)

En resultados preliminares se constaté un aumento de polifenoles en vinos de uvas de

vides asperjadas con ABA. En sequia se detectan aumentos de ABA foliar. De modo que,
combinando tratamientos de riego y sequia con ABA e inhibidores de su sintesis, se espera
dilucidar la relacion causal entre el ABA aumentado por estrés hidrico y polifenoles. Se
realizardn experimentos en un vifedo de la FCA e in vitro (cv. Cabernet Sauvignon), con: A) sin
restriccion hidrica; B) sequia, (suspension del riego desde cuaje o PEG). Cada uno se sub-tratara
con: 1) agua, 2) ABA 'y, 3) fluridona (inhibidor de la sintesis de ABA). En campo se medira
longitud de brotes, area foliar, conductividad estomaética, tasa fotosintética (IRGA), antocianos
y polifenoles y ABA (GC-MS) en hojas y bayas, RNA total y RNAm, expresion diferencial

de genes (microarreglos). Luego de cosecha se evaluaran: componentes del rendimiento,

ABA, antocianos y polifenoles en bayas, antocianos y polifenoles en vinos obtenidos por
microvinificacién, caracteristicas organolépticas de estos vinos. In vitro se evaluara antocianos,
polifenoles y ABA (GC-MS), RNA total y RNAm, expresion diferencial de genes. Se espera,
aceptar o rechazar la hipétesis, desarrollar capacidades de andlisis en genémica funcional,
avanzar en dos tesis doctorales y finalizar una de maestria, obtener conocimientos sobre los
mecanismos de regulacion del metabolismo de polifenoles, aportar informacion sobre el
manejo de la restriccion hidrica de vifiedos para vinos calidad y su interaccion con ABA para un
manejo técnico adecuado.

Director: Rubén Bottini
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5. Respuesta de la vid a estrés hidrico y ABA. Influencia sobre el
crecimiento, polifenoles, estrés oxidativo y caracteristica de los vinos
obtenidos.

(06/PAQ7)

Resultados anteriores del grupo de trabajo demostraron que tratamientos post-envero de
estrés hidrico y/o aplicaciones de ABA aumentan el contenido y la biosintesis de Antocianos
(ANT) y Polifenoles totales (PT). Se ha postulado que el estrés actla a través del aumento de
ABA que se genera por efecto del mismo. Sin embargo, no se conoce si el estrés y el ABA
actuan de igual forma en la composicion relativa de los diferentes compuestos fendlicos.

Se postula que el ABA actuaria activando enzimas que intervienen en la ruta metabdlica

de sintesis de ANT y PT. Otra hipdtesis incluye un efecto protector del ABA en los dafios
ocasionados por el estrés oxidativo. Los objetivos principales del proyecto son: 1) estudiar

el perfil polifendlico en bayas y/o vinos provenientes de tratamientos con y sin ABA, bajo
condiciones de riego y de estrés hidrico; 2) evaluar en esos tratamientos la variaciéon en la
actividad de enzimas de la sintesis de comp. fendlicos; 3) dilucidar si el efecto protector

del ABA en el estrés oxidativo se debe al aumento de la actividad de enzimas como APX'y
catalasas o al aumento de polifenoles que actlan como antioxidantes. Se realizaran ensayos
en condiciones de riego y estrés hidrico. En cada condicion a su vez se haran tratamientos
con y sin aplicacion de ABA. Sobre el material vegetal de esos ensayos se realizaran las
determinaciones para poner a prueba las hipotesis.

Director: Juan Bruno Cavagnaro

"

6. Efecto de altas temperaturas, estrés hidrico y acido abscisico sobre
el crecimiento, produccién, composicidon de bayas y vinos obtenidos en
Vitis vinifera, cv. Malbec. (06/A380)

Los estudios cientificos sobre el cambio climatico global predicen para la region de Cuyo,
aumentos importantes de la temperatura, reduccién de precipitacién de nieve y aumento en
la variabilidad e intensidad de las tormentas estivales. Estos cambios seguramente provocaran
respuestas en la fisiologia de la planta de vid y consecuentemente en la composiciéon de sus
frutos a partir de los cuales se elaboran los vinos finos de Mendoza. Malbec es la variedad
emblematica de la vitivinicultura argentina. Sin embargo, existen muy pocos trabajos
cientificos sobre la respuesta fisioldgica de esta variedad a diversos estreses abidticos como
alta temperatura (AT) y estrés hidrico (EH) y la interaccion de estos factores con la aplicacion
exdgena de acido abscisico (ABA). Se postula que las altas temperaturas disminuyen el
contenido de compuestos fendlicos, mientras que el EH y el ABA, tienen un efecto opuesto.
El proyecto propone profundizar estudios preliminares de nuestro grupo de trabajo y generar
informacion respecto a la respuesta del cv. Malbec cuando estos factores actéan en forma
simultédnea. Los objetivos incluyen: a) determinar como afectan AT (superiores a 35 - 40

°C) el crecimiento, produccién y composiciéon quimica de las bayas; b) determinar si la
aplicacion exdgena de ABA o EH en envero son capaces de revertir el efecto detrimental de
AT. Para poner a prueba las hipétesis planteadas se realizaran ensayos en dos invernaculos
con diferentes condiciones térmicas: Alta y Baja Temperatura en los cuales plantas del cv.
Malbec cultivadas en macetas, seran sometidas a tratamientos de estrés hidrico y aplicaciones
exdgenas de ABA. Sobre esas plantas se realizaran las mediciones para poner a prueba las
hipodtesis planteadas.

Director: Juan Bruno Cavagnaro
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7. Riegos deficitarios en fruticultura: efectos sobre el estado hidrico,
crecimiento y calidad de fruta en duraznero (06/A210)

Se propone valuar los efectos de la restriccién hidrica sobre el estado hidrico de la planta,
el crecimiento vegetativo, reproductivo y la calidad de fruta en duraznero. Partiendo de
la hipotesis que existiria un nivel de estrés hidrico en la planta de duraznero, producto de
riegos deficitarios, que inducirfa a un descenso del potencial tallo al mediodia y del indice
de transpiracion relativa, provocando menor crecimiento vegetativo, y se mantendrian los
rendimientos y aumentaria el calibre del fruto.

Para su comprobacion se revisara y actualizara la bibliografia relacionada y se realizara

un ensayo de campo con la variedad Elegant Lady sometida a tres estrategias de riego
deficitario (RDI) y se efectuaran mediciones en planta del estado hidrico, expresién vegetativa,
rendimiento y calidad de fruta obtenidos; se determinaran el contenido de humedad y
succion matriz del suelo durante el ciclo, el patrén de enraizamiento, perfiles presiométricos y
evapotranspiracion real del cultivo durante el ciclo.

Con los resultados se obtendran indices de estrés hidrico; pautas para elaborar un protocolo
de RDI en duraznero; fruta de calidad exportable; mayor eficiencia en el uso del agua; recursos
humanos formados y transferencia mediante publicaciones, divulgacién en programas
periodisticos, jornadas y reuniones demostrativas de campo y docencia de grado y posgrado.

Director: Rosa Celia Vallote
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8. Efecto del riego deficitario controlado sobre el potencial hidrico del
tallo, crecimiento vegetativo, reproductivo y precocidad en cerezo (06/
A281)

Entre los factores que condicionan la rentabilidad del cultivo de cerezo uno de los principales es
la falta de precocidad de la especie. El problema a investigar es determinar el nivel de restriccion
hidrica controlada (RDC) que en plantaciones jovenes vigorosas se puede aplicar para disminuir el
crecimiento vegetativo y favorecer la fructificacién precoz.

Linea de investigacion: relacion suelo-agua-planta, comenzada en 1998 en vid y en el 2002
en frutales de carozo. La hipotesis planteada es que en arboles vigorosos de cerezo un nivel
de estrés hidrico moderado en poscosecha disminuye el crecimiento vegetativo, aumenta

la floracién y fructificacion, afecta los carbohidratos no estructurales (TNC) y favorece la
fructificacion precoz sin afectar significativamente la calidad de la fruta.

Se realizard un ensayo en un monte comercial de cerezas Bing, sometido a tres estrategias
de RDC poscosecha: riego a demanda plena (ETc 100 %), RDC ETc 50 % y RDC ETc 20 %.
Los resultados se evaluaran mediante mediciones en planta del estado hidrico, expresion
vegetativa, estado nutricional, acumulacion de reservas, retorno de floracién, rendimiento y
calidad de fruta obtenidos. Asimismo se determinaran el contenido de humedad y succién
matriz del suelo durante el ciclo.

Se esperan obtener indices de estrés hidrico basados en variables fisioldgicas, pautas para
desarrollar estrategias de riego que permitan aumentar la precocidad y productividad, mayor
eficiencia en el uso del agua, recursos humanos formados (sustenta una tesis de maestria).
Posibles beneficios: Generar conocimiento; concientizar sobre el manejo racional del recurso
agua; lograr soélidas relaciones interdisciplinarias e interinstitucionales; formar un equipo de
especialistas que sean referentes vélidos para otras zonas aridas de regadio; mayor rentabilidad
y posibilidades de acceso al mercado externo del sector fruticola regional.

Director: Rosana Celia Vallote
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9. Estrategias de riego deficitario en cerezos para exportacion.
Evaluacion de la productividad, sustentabilidad y rentabilidad. (06/A344)

La escasa precocidad del cerezo es condicionante de su rentabilidad. En estudios locales
anteriores se ha encontrado que, en plantaciones jovenes, un nivel adecuado de restricciéon
hidrica disminuyd el crecimiento vegetativo y favorecié la floracion precoz luego de un

ano de restriccién. Sin embargo en especies lefiosas, los efectos de restriccion hidrica van
manifestdndose de a poco, en la medida en que la planta acusa el estrés anualmente. Es
necesario un seguimiento de al menos 3 temporadas de restriccion para evaluar otros efectos
gue pueden manifestarse como la variacion de reservas de carbohidratos no estructurales
(TNC), que pueden comprometer la sustentabilidad del manejo y la rentabilidad. El problema
a investigar es evaluar la sustentabilidad fisiolégica (rendimientos, calidad de fruta, reservas de
TNC) y econémica (rentabilidad) de estrategias de riego deficitario aplicadas en temporadas
sucesivas en plantaciones vigorosas para controlar crecimiento vegetativo y aumentar
precocidad. Linea de investigaciéon: Relacion suelo-agua-planta en frutales, comenzada en
2002 en duraznero y en 2005 en cerezos. Hipdtesis: en arboles vigorosos de cerezo un nivel de
estrés hidrico moderado en poscosecha, para controlar el crecimiento vegetativo y aumentar
la produccion precoz, aplicado en temporadas sucesivas puede reducir los (TNC), podria
disminuir la diferenciacion floral, los rendimientos y la calidad de los frutos, y comprometer
la sustentabilidad econémica del manejo. Se continuara un ensayo de riego deficitario en

un monte comercial de cerezos Bing, que ya ha sido sometido a tres estrategias de riego
poscosecha: demanda plena (ETc 100 %), y riegos deficitarios controlados (ETc 75 % y ETc
50 %). Se mediran variables fisiolégicas (estado hidrico y nutricional, expresiéon vegetativa,
acumulaciéon de TNC, retorno de floracion, rendimiento y calidad de fruta) y econdmicas
(costos, rentabilidad). Se esperan obtener pautas para desarrollar estrategias de riego que
aumenten precocidad y productividad y que sean sustentables, mayor eficiencia en el uso
del agua, recursos humanos formados (sustenta una tesis de maestria). Posibles beneficios:
generar conocimiento; concientizar sobre manejo racional del agua; lograr solidas relaciones
interdisciplinarias e interinstitucionales; formar especialistas que sean referentes para otras
zonas aridas de regadio; mayor rentabilidad y posibilidades de acceso al mercado externo del
sector fruticola.

Director: Lidia Podesta
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10. Factores productivos en el cultivo de papa: tolerancia a la sequia y
material de multiplicacion.

La papa (Solanum tuberosum) (tbr) es una especie sensible al estrés hidrico, siendo importante el
desarrollo de germoplasma resistente. Existe un inmenso reservorio de variabilidad genética en las
papas silvestres. S. kurtzianum (ktz) y S. commersonii (cmm) han sido propuestas pero no evaluadas
como resistentes al estrés hidrico. En condiciones in vitro pueden generarse potenciales aguas
decrecientes suplementando el medio nutritivo con distintas cantidades de polietilén glicol (PEG). A
partir de la hipoétesis que cmm y ktz presentan mayor resistencia al déficit hidrico que tbr, se plante6
el objetivo de realizar un relevamiento (“screening”) de los genotipos disponibles de estas especies
por su comportamiento frente al déficit hidrico.

Se utilizaron la cultivar Spunta y Kennebeck de tbr, un genotipo de cmm, originado de semilla de
Entre Rios y 7 genotipos de ktz. Estacas uninodales de cada genotipo se transplantaron a frascos
conteniendo 30 ml de medio de Murashige Skoog (1962) + 3 % de sacarosa + 0,8 % de agar
(llamado MS). Se realizaron dos ensayos. Ensayo 1: las estacas brotadas y con 2 - 3 raices, fueron
trasplantadas a medio MS (testigo) y a MS con 3 concentraciones de PEG-6000, generando 4
tratamientos: -0,5 (testigo), -0,64, -0,83 y —0,9 MPa. Ensayo 2: con iguales tratamientos que el
anterior. El pot. agua del medio y las soluciones fue determinado con osmémetro Wescor 5500.
Las condiciones de cultivo en cdmara climatizada fueron de 23 °C y 16 hs de luz (80 micromoles
de fotones.m2.seg) y 8 hs de oscuridad. En ambos ensayos el efecto de los tratamientos fue
altamente significativo (p< 0,01). En el Ensayo 1, tbr-Spunta, ktz-2, ktz-3, ktz 7 y cmm aumentaron
significativamente la produccion de materia seca bajo condiciones de estrés. En el Ensayo 2, tbr-
Kennebeck, ktz 2, ktz 7 y cmm presentron el mayor porcentaje de PS total con respecto al testigo.
Las cultivares de tbr no presentaron mayor sensibilidad al déficit hidrico que los de ktz y crmm. El
pardametro de mayor sensibilidad de respuesta fue el &rea foliar que presentd, por ejemplo en el
Ensayo 2, en promedio un 31 % en los genotipos menos sensibles y del 14 % en los otros. Ambos
ensayos permitieron diferenciar a los mismos genotipos por su respuesta frente a los potenciales
agua evaluados.

Director: Olga Maria Stahlschmidt
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11. Diferenciacion de cultivares monoclonales de ajo (Allium sativum L.):
Efecto del déficit requlado de riego sobre el rendimiento, la calidad y la
conservacion de diferentes clones de ajo (06/A239)

El ajo es un cultivo muy susceptible a los factores de manejo en que crece y se desarrolla.
Entre estos factores se destaca la disponibilidad hidrica, expresandose esa susceptibilidad
en diferencias en productividad y en la aparicién de malformaciones en el bulbo, que

con variaciones de un clon a otro generan bajos niveles de calidad, con importantes
disminuciones en el rendimiento econémico potencial. A pesar de la importancia mundial
del cultivo de ajo, pocos trabajos se han realizado sobre el uso y manejo del agua
considerando, que en la mayoria de los paises productores, el cultivo se realiza en zonas
aridas. La investigacion interdisciplinaria e interinstitucional de los cultivares monoclonales
argentinos respecto a factores de manejo de cada uno de ellos, permitird sentar las bases
para establecer estrategias que permitan la diferenciacion del producto y la eleccién de
cada clon a las condiciones edafoclimaticas éptimas de cultivo. Se consideran cuatro
estados fenoldgicos: establecimiento, crecimiento vegetativo, bulbificacion y maduracion,
y el déficit regulado de riego (DDR) permitira relacionar el efecto del estrés hidrico en
ciertos estados fonolégicos de la planta y la pérdida de produccién y tamafio de bulbo.
Los resultados obtenidos a través de los ensayos con DRR permitiran seleccionar las
estrategias mas productiva de programacion del riego para un consumo de agua ajustada
a la fisiologia del desarrollo y produccién de diferentes clones de ajo. Las plantas seran
sometidas a un moderado estrés hidrico en uno o varios estados fonoldgicos y los
resultados obtenidos seran analizados en términos de produccion y tamano de bulbo como
también en eficiencia de uso del agua. Las técnicas actuales para medir o para estimar el
contenido de humedad del suelo cubren una variedad de métodos muy amplia, que van
de los método destructivos (gravimétricos) a los no destructivos (atenuacién de radiaciones
gamma, aspersores de neutrones, bloques poroso, etc). En los ultimos afos, la técnica de
la reflectometria en el dominio temporal, TDR, se ha difundido progresivamente y ahora
es bastante comun para la mediacién del contenido y cinética de humedad del suelo,
convirtiéndose asi en una herramienta util para el apoyo de la investigacién en hidrologia.
Recientemente el INTA La Consulta ha adquirido una sonda Diviner 2000 (Seedmech) que
aplica los principios técnicos de esta técnica la cual sera utilizada para el control de la
marcha de los tratamientos de investigacion.

Director: Silvia Gaviola
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12. Estudios de Estrategias de Riego Deficitario en Horticultura: Efecto
sobre el rendimiento y calidad de cultivares de ajo. (06/A315)

Definicion del problema: establecer las estrategias mas productivas de programacion del
riego para un consumo de agua ajustado a la fisiologia del desarrollo y produccion de
diferentes cultivares de ajo en procura de la optimizacidon econémica (rendimiento-calidad).
Linea de investigacion: relacién suelo-agua-planta en la horticultura intensiva regadia.
Hipotesis: existiria un cierto nivel de estrés hidrico en las plantas de diferentes grupos de
cultivares de ajo, producto de riegos deficitarios impuestos en diferentes etapas del ciclo,
gue no provocarian una disminucion significativa del rendimiento y lograrian mejorar

la calidad pos cosecha de los bulbos. Objetivo principal: identificar cual es el estado
fenoldgico especifico de los diferentes cultivares de ajo en el cual las plantas son menos
sensibles al estrés hidrico, y donde podria ser restringida la irrigacién sin un significativo
decrecimiento de la evapotranspiracion de modo de no provocar una excesiva disminucién
del rendimiento y mejorar la calidad. Desarrollo: i) se revisara y actualizara la bibliografia
relacionada al tema; ii) se realizaran ensayos de campo en la E.E.A. INTA La Consulta.

Los programas de riego, para los cultivares de ajo blanco y colorado, se diferenciaran por
niveles de déficit de reposiciéon respecto a la demanda hidrica ambiental estimada en tres
etapas del cultivo de ajo, identificadas sobre la base de una escala fenolégica desarrollada
para ajos del grupo ecofisiolégico Il (ARG). Estas etapas son: una de crecimiento lento

de parte aérea y bulbo que va desde plantacion hasta agosto (E1), una segunda etapa de
crecimiento rapido de parte aérea de agosto a fines de octubre (E2) y la tercera etapa de
bulbificacién desde principios de noviembre a cosecha (E3). Los resultados se evaluaran
mediante la determinacién de rendimiento, calidad, eficiencia de uso del agua y valor

del factor de respuesta de rendimiento (ky), de cada cultivar, obtenido de la relacion
entre el decrecimiento relativo de produccion y el déficit relativo de evapotranspiracion.
Producto a obtener: un protocolo de manejo de riego, a partir de déficit controlado de
riego, que permita un uso eficiente del agua, compatible con méximos rendimientos y
calidad pos cosecha para cada grupo de cultivares de ajo. Posibles beneficios: generar
conocimiento; formar y consolidar un equipo interdisciplinario de especialistas en esta area
de investigacion tecnoldgica; concientizar sobre el manejo racional del recurso agua.

Director: Silvia Gaviola
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13. Evaluacion de cultivares de ajo (Allium sativum L.) con diferentes
manejos del riego por goteo. (06/A395)

Definicion del problema: establecer las estrategias mas productivas de programacién

del riego para un consumo de agua ajustada a la fisiologia del desarrollo y produccién

de diferentes cultivares de ajo colorado en procura de la optimizacién econémica
(rendimiento-calidad). Linea de investigacion: relacion suelo—agua-planta en la horticultura
intensiva regadia. Hipotesis: frente a un estrés hidrico moderado, es de esperar que cada
clon se exprese de manera diferente seguin la etapa de crecimiento en que ocurra el
déficit. Es posible restringir el riego en el cultivo de ajo colorado sin provocar una excesiva
disminucion del rendimiento y sf aumentar la calidad. Objetivos principales: evaluar el
efecto de diferentes regimenes hidricos sobre el rendimiento, el indice de cosechay
eficiencia de uso de agua en diferentes cultivares de ajo colorado regados por goteo;

y obtener funciones de produccion entre el rendimiento, calidad y conservacion y el

total de agua recibida por el cultivo. Desarrollo: i) se revisard y actualizara la bibliografia
relacionada al tema; ii) se realizaran ensayos de campo en la E.E.A. INTA La Consulta. Los
programas de riego, para los cultivares de ajo colorado, se diferenciaran por niveles de
déficit de reposicidn respecto a la demanda hidrica ambiental estimada en tres etapas

del cultivo de ajo, identificadas sobre la base de una escala fenolégica desarrollada para
ajos del grupo ecofisiolégico Il (ARG). Estas etapas son: una de crecimiento lento de
parte aérea y bulbo que va desde plantacién hasta agosto (E1), una segunda etapa de
crecimiento rapido de parte aérea de agosto a fines de octubre (E2) y la tercera etapa de
bulbificacién desde principios de noviembre a cosecha (E3). Los resultados se evaluaran
mediante la determinacién de rendimiento, calidad, eficiencia de uso del agua y valor

del factor de respuesta de rendimiento (ky), de cada cultivar, obtenido de la relacion
entre el decrecimiento relativo de produccion y el déficit relativo de evapotranspiracion.
Producto esperado: Protocolo de manejo de riego, a partir de déficit controlado de

riego, que permita un uso eficiente del agua compatible con maximos rendimientos y
calidad pos cosecha para cada grupo de cultivares de ajo. Posibles beneficios: generar
conocimiento; formar y consolidar un equipo interdisciplinario de especialistas en esta area
de investigacion tecnoldgica; concientizar sobre el manejo racional del recurso agua.

Director: Silvia Gaviola
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14. Colza bajo riego en Mendoza. Rendimientos bajo distintos
regimenes de riego en periodos no criticos. (06/A367)

La colza es un cultivo utilizado desde la antigliedad para la alimentacion y la iluminacién, que en la
actualidad tiene como destino principal la obtencion de aceite de excelente calidad bromatolégica
para consumo humano y su harina para uso animal dado su gran tenor proteico -las semillas,
tienen hasta un 50% de su peso en materia grasa. Hoy se agrega el interés de su cultivo para la
obtencién de biodiesel. Cultivar colza puede ser estratégico en Argentina cuyo cultivo y produccion
de semillas dan origen al aceite colza pudiendo producir 1.200 a 1.500 litros de aceite por Ha. Es
un cultivo de ciclo inverno-primaveral, el cual esta siendo estudiado en Nuestra Provincia en los
ultimos anos, por la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo en el oasis
Norte y el INTA en el oasis Centro (La Consulta), por lo que se tiene informacion en lo referente a
la adaptacién de los cultivares de colza a nuestras condiciones ecoldgicas, a la fecha de siembra,
resistencia a bajas temperatura y rendimientos potenciales. Es una especie de bajo requerimiento
hidrico; al encontrarnos en un lugar de clima &rido, donde los cultivos sélo prosperan bajo riego

y siendo el agua un recurso escaso por excelencia, se hace imprescindible no sélo cuantificar

sus necesidades hidricas totales, sino también determinar el manejo dptimo del riego en cuanto
laminas y momentos de aplicacion, a fin de maximizar la ecuacion de produccién por m3 de agua
aplicada. Los estadios fisioldgicos del cultivo son: Germinacion A; Plantula B1, B2, B3; Roseta B4,
B5, B6; Elongacion D1, D2, E; Floracion F; Maduracion G; Caida 12 pétalo G1; Granos negros G2.
Como es en la zona un cultivo nuevo en fase de experimentacion, se hace sumamente importante
determinar y cuantificar los ahorros de agua que se puedan realizar durante la fase o periodo

no critico al estrés hidrico, sin que esto produzca disminuciones en el rendimiento que incidan
negativamente en la ecuacién econémica del cultivo. Para ello se analizara, durante dos afios la
respuesta al riego del cultivo, aplicAndose 4 diferentes tratamientos de riego durante el periodo
no sensible, reponiéndose durante el periodo critico el 100 % de la demanda evapotranspirativa.
Como periodos no sensibles en el ensayo se consideraran: Plantula, Roseta y Elongacion. Los
tratamientos durante el periodo no sensible al estrés hidrico son los siguientes: un Tratamiento
denominado TO en donde se aplicara el 120 % de las necesidades hidricas del cultivo y luego tres
tratamientos denominados T1, T2 y T3 en donde se aplicaran respectivamente el 125, 75y 50 % de
las necesidades hidricas. A partir del rendimiento en granos y porcentaje de aceite de cada ensayo
se podra determinar el manejo del riego que arroje la mejor relacién produccién por m3 de agua
(eficiencia de uso del agua) como también a cuantificar el factor KY (de sensibilidad al suministro de
agua para el periodo critico). Con esto estarfamos aportando valiosa informacién al conocimiento
de la tecnologia del cultivo de la colza en zonas aridas bajo riego, lo cual redundara en una mejor
difusion y aceptacion de los agricultores a desarrollar el cultivo en la zona.

Director: Carlos Augusto Antonini
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15. Respuesta de productividad del pasto llorén (Eragrotis curvula
(Schraeder) Nness) a riego limitado.

El recurso hidrico disponible para el riego, sobre todo en el oasis norte de Mendoza, es

cada vez mas limitado en periodos criticos, debido al crecimiento de la demanda agricola,
urbana e industrial. Por ello se ha pensado en la alternativa de usar para las explotaciones
agricola-ganaderas, pasturas de bajo requerimiento hidrico, que no compitan por el recurso
con los cultivos tradicionales, sobre todo en los periodos criticos. Debido a las caracteristicas
adaptativas del pasto llorén, se evalué su productividad en un régimen de riego limitado,
aplicado en periodos de mayor disponibilidad del recurso hidrico, que sumado a las
precipitaciones alcance aproximadamente los 400 mm anuales. El ensayo se inicié sobre el
cultivo definitivamente implantado en abril de 1998 y se ha completado actualmente tres
ciclos. El disefio experimental contempla 16 parcelas de 30 m2 cada una, en bloques al azar
con 4 tratamientos y 4 repeticiones. Los riegos se han aplicado con volumenes de agua
medidos por medio de un acoplado tanque. Como resultados (en todos los casos con el
correspondiente analisis estadistico de los datos) se presenta: a) la producciéon de MS para

los distintos cortes, tratamientos y ciclos; se discute el efecto sobre la productividad de la
disponibilidad hidrica y su distribuciéon a lo largo de los ciclos vegetativos; b) al final de cada
ciclo se ha realizado el correspondiente estudio de la vegetacion por el método Point Quadrat
Modificado (Passera y otros, 1983), y se presenta la cuantificacion de la dindmica de la misma.
Se evidencia la regresion irreversible en el caso del tratamiento de secano y que los riegos
invernales logran mantener una cobertura significativamente mayor; c) con los datos de
produccion de los distintos ciclos y tratamientos se ha construido una curva de regresion con
respecto al agua aplicada, riego mas lluvia, que permite prever la produccion de MS en funcién
de la disponibilidad hidrica. Ademés, los anélisis quimicos de fertilidad de suelo permiten
sefalar un aumento interesante en el contenido de P, N y MO en el suelo entre las muestras
extraidas antes de la siembra con respecto a las extraidas 1 afo después y una parcela con 20
anos de pasto lloron.

Director: Marcos Bajuk
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1. Valoracion de especies nativas con fines ornamentales
(06/A283 y 06/A359)

Estos trabajos se proponen realizar el estudio de las especies autéctonas, herbaceas perennes y
lefosas, que posean cualidades ornamentales y comprobar su adaptabilidad para ser incluidas
en el disefio de jardines, especialmente en aquellos de nuestra regién semiarida, con bajo
mantenimiento o con limitaciones en el suministro de agua.

El empleo de especies nativas en el jardin le otorga una estética que mantiene una clara
afinidad con el paisaje natural. El uso de estas especies brinda al medio urbano e industrial
mendocino un elemento decorativo diferente, acorde con el entorno. La necesaria composicién
paisajistica que estas plantas imponen constituye un nuevo desafio para la jardineria y el
paisajismo. Sustentar la variacion que presenta la naturaleza, creando espacios verdes con las

especies mas adaptadas, es valorar la diversidad, introduciendo nuevos conceptos estéticos.

Se realizara la seleccién de las especies en funcion de su forma, color, textura, transparencia,
entre otros caracteres estéticos, teniendo en cuenta el riesgo de erosion genética que

puedan correr y el impacto que su puesta en cultivo pueda tener en el medio. Se procedera

a la recoleccién y conservacion de las especies para su multiplicacion y el estudio del
comportamiento en cultivo. Esta etapa se desarrollara en la parcela experimental de la Catedra
de Espacios Verdes y en el Jardin Botanico Chacras de Coria de la Catedra de Botanica Agricola,
Facultad de Ciencias Agrarias.

Con los resultados obtenidos se elaboraran fichas descriptivas con la informacion técnico-
cientifica y documentacion fotogréfica necesarias para brindar apoyo a viveros productores,
comercializadores y paisajistas. Estos productos contribuiran al mayor conocimiento de la flora
nativa ornamental, la formacién de recursos humanos y permitira la interacciéon de grupos de
investigacion con el sector productivo. Asimismo, se considera una accion estratégica para
preservar y utilizar nuestros recursos naturales. Los estudios de manejo de cultivos contribuiran
a la obtenciéon de un paquete tecnoldgico transferible al sector productivo.

Director: Eugenia Videla
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2. Valoraciéon de especies nativas ornamentales.
(06/A450)

La practica de economizar el agua mediante la eleccion de especies tolerantes al estrés
hidrico ha sido la tradicion en los pueblos que habitaban los ambientes aridos del mundo.
Bajo este mismo criterio, en la jardineria de las zonas aridas se suma a la urgencia de
hacer més eficiente el uso del agua, la necesidad de seleccién de plantas apropiadas. Es
por ello que se propone la busqueda de especies rusticas de alto valor ornamental para
ser incorporadas en el paisajismo de estas regiones donde se suman los efectos de la alta
radiacion solar y de las bajas precipitaciones. El objetivo de este proyecto es la recoleccion,
evaluacion y estudio de las condiciones de cultivo de nuevos materiales ornamentales
seleccionados a partir de los elementos de la flora oriunda del oeste arido argentino. Esta
encuadrado en la linea de introduccién y domesticacion de especies nativas, especialmente
aquellas de bajo requerimiento hidrico. Muchas especies de la flora mendocina cuentan
con atributos estéticos y funcionales que los hacen aptos para ser usados en los espacios
verdes como plantas ornamentales. Estos valiosos recursos genéticos son susceptibles

de domesticacion y de cultivo bajo riego. Su estudio metodolégico permitird ofrecer
pautas para la introduccion de nuevas especies con fines ornamentales. El producto de
colecciones previas se caracterizara en base a descriptores morfo-fenoldgicos, caracteres
ornamentales y condiciones de cultivo. Se trabajara con especies tanto herbaceas como
lefosas, mediante propagacion agamica y multiplicacion por semillas, con los ensayos

de germinacion pertinentes. El logro de los objetivos planteados permitira disponer

de especies nativas con valor ornamental: como colecciones “in vivo"”, caracterizadas
morfoldgica y fenolégicamente y algunas de ellas en proceso de domesticacion. Dicho
material podra ser transferido a otros proyectos, para su posterior mejoramiento, o al
sector productivo, diversificando la oferta del sector, para ser accesibles al paisajista, como
conformador de espacios verdes. Estos productos contribuiran al mayor conocimiento

de la flora nativa ornamental, a la formacién de recursos humanos y, a la vez, permitira

la interaccion de grupos de investigacion. La informacién generada sobre la flora nativa
ornamental beneficiard tanto a la comunidad cientifica como a la comunidad en general.
Los resultados se difundirdn a través de: jornadas de investigacion, reuniones con
productores de plantas, publicaciones cientificas y de divulgacién.

Director: Maria Eugenia Videla
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3. Mejoramiento genético de especies nativas del oeste Argentino con
potencial como ornamentales. (06/A381)

La producciéon de plantas ornamentales es una actividad cada vez mas competitiva donde

la novedad juega un rol preponderante. Los conceptos modernos de paisajismo sustentable
consideran importantes en la planificacién de espacios verdes, los criterios de biodiversidad y
de uso de especies ornamentales con bajo consumo hidrico. En condiciones de climas secos,
este concepto esta expresado con el nombre de Xeripaisajismo que se define como: “el ahorro
de agua a través del paisajismo creativo”. La diversidad presente en especies nativas jugara un
importante rol en los programas de mejoramiento en floricultura. Poblaciones naturales de
especies del género Sphaeralcea (Malvaceae) y de Schizantus grahamii (Solanacea) han sido
caracterizadas por su aptitud ornamental y se ha encontrado que tienen floracién abundante
y prolongada, y que existe gran variabilidad respecto a caracteres como forma y color de
hojas, de flores y habito de crecimiento de las plantas, y una marcada tolerancia a sequia sobre
todo en el género Sphaeralcea. En este proyecto se propone como objetivo general “Obtener
informacién y material para comenzar un programa de mejoramiento de las especies citadas
con fines ornamentales”. Como objetivos especificos se espera determinar la existencia de
variabilidad genética respecto a resistencia a sequia en plantas con caracteres ornamentales
destacados; realizar estudios de autocompatibilidad para las tres especies y de compatibilidad
entre las dos especies de Sphaeralceas, y evaluar diferentes formas de multiplicaciéon (sexual y
agamica) para la domesticacion de la especie. Se espera obtener una coleccion de germoplasma
caracterizada por su valor ornamental y resistencia a sequia asi como materiales avanzados con
caracteres ornamentales y resistencia a sequia. Asimismo, informacion sobre la distribucion de

la variabilidad dentro y entre poblaciones y sobre la biologia reproductiva de las especies e
informacion sobre técnicas de propagacion adecuadas para cada especie.

Director: Maria Laura Foschi
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4. Introduccion de gramineas ornamentales en el paisajismo de zonas
semi-aridas. (06/A308) - Gramineas en el paisaje de zonas semiaridas. (06/
A389)

Estos trabajos tienen por finalidad contribuir al estudio local de gramineas ornamentales y su uso
en el paisajismo de zonas semiaridas, con un minimo mantenimiento. En primer lugar se propone
realizar ensayos de gramineas ornamentales, autdctonas y exéticas, relacionados a la produccion,
manejo y evaluacion del impacto estético. A partir de la experiencia del cultivo de gramineas
ornamentales en espacios verdes urbanos e industriales (fincas y bodegas) de la region del gran
Mendoza, se dispone de informacién sobre la respuesta a diferentes condiciones de clima, suelo

y riego. Estos antecedentes han permitido plantear una segunda etapa de trabajo, en la cual se
estudiara a aquellas especies que presentaron resistencia al frio y bajo requerimiento hidrico.

El objetivo del proyecto durante el primer afo es: seleccionar agquellas gramineas que mejor
respondieron a las citadas condiciones, multiplicarlas por semilla y por division de mata, plantarlas
en surco en las mismas condiciones de suelo, riego y clima. En el segundo afo, cuando se disponga
de cantidad de ejemplares, realizar ensayos de altura de poda, y medir el impacto estético.
Continuar con la adquisicién de especies recorriendo viveros del medio ampliando la coleccion
que dispone la Catedra de Espacios Verdes. Identificar correctamente los cultivares o variedades.
El producto a obtener es el conocimiento de la expresion vegetativa (altura y didmetro) para las
mismas condiciones, determinar el maximo esplendor en los distintos meses del afio cuantificado
en las condiciones de Chacras de Coria, condiciones basicas e imprescindibles para ubicar las
especies de gramineas ornamentales en el lugar definitivo, en las condiciones adecuadas para que
logren su maxima expresion. Con los resultados obtenidos se elaboraran fichas descriptivas con

la informacion técnica-cientifica para Mendoza y documentacion fotografica que brindara apoyo
principalmente a viveros con atencién al publico y paisajistas. La practica de economizar el agua
mediante el riego eficiente y de seleccionar especies de gramineas en funcién a la tolerancia al
estrés hidrico, se constituye en linea de investigacion; cuya finalidad es contribuir al estudio local de
gramineas ornamentales y su uso en el paisajismo de zonas semiaridas.

Director: Sonia Beatriz Fioretti
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1. Monitoreo de reuso para riego como herramienta de gestion
ambiental de efluentes agroindustriales.

Las industrias conserveras frutihorticolas de Mendoza procesan aproximadamente el 90% de
las conservas de frutas y el 70% de las de hortalizas elaboradas en el pais y, por su naturaleza,
utilizan y evacuan en forma de efluente liquido una importante cantidad de agua, cuyos costos
de tratamiento bioldgico resultan imposibles de afrontar. En los Ultimos afnos, el Departamento
General de Irrigacion ha permitido el reuso de los efluentes en riego de ACREs (Areas de
Cultivo Restringido) debidamente monitoreados.

El presente trabajo tiene como objetivo monitorear el comportamiento de suelos y cultivos
(alfalfa) en parcelas regadas con los efluentes liquidos eliminados por una industria conservera
frutihorticola (previa separacion de sélidos gruesos vy filtracion, ademas de una estricta
regulacién del pH) en comparacion con parcelas regadas con aguas procedentes del sistema de
riego (rio Diamante). Dado que el agua usada por la industria proviene de napas subterraneas
(alto contenido de sales) se requiere dicho monitoreo para prevenir tempranamente la apariciéon
de problemas de salinizacion.

Se realizaron frecuentes andlisis de los efluentes utilizados en una amplia gama de pardmetros
fisico quimicos, asi como ensayos de suelos en diferentes puntos de las parcelas regadas

con las aguas residuales y parcelas aledafias regadas con aguas de rio y con iguales cultivos

de forrajeras. Los resultados del monitoreo realizado durante un aflo muestran que no hay
diferencias significativas entre los suelos y cultivos regados con los efluentes industriales y los
regados con aguas superficiales, a pesar de que la conductividad del efluente es practicamente
el doble que la del agua de rio. La materia organica contenida en el efluente no muestra
tampoco ninguna influencia. Los valores de RAS encontrados en los suelos no muestran
peligro de salinizacion ni de alcalinizacion de los suelos, debido al manejo del riego y el tipo de
terreno, constituido principalmente por terrenos francos a franco arenosos.

Director: Maria Esther Balanza
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2. Afectacion de suelo y aguas subterraneas por riego con efluentes
industriales y domiciliarios (06/L030)

Dadas las caracteristicas de la regién y el alto costo de los tratamientos secundarios de
descontaminacién de los efluentes industriales, el uso agricola de los mismos aparece
como una alternativa para una produccién mas limpia, mediante el ahorro de energia y el
aprovechamiento de materia organica, si los efectos adversos sobre el ambiente pueden ser
evitados.

Este trabajo se propone evaluar los efectos en el suelo del uso de efluentes de industrias
frutihorticolas y vitivinicolas en diversas zonas del Departamento de San Rafael, para riego
gravitacional, y el impacto sobre suelo y napas de agua subterranea por uso agricola de

los efluentes domiciliarios de la ciudad. Se pretende verificar el grado de cumplimiento

de las reglamentaciones vigentes respecto del uso agricola de los efluentes y proponer
modificaciones a las mismas.

Para ello, se realizara el analisis de pardmetros, con muestreos basados en un disefio estadistico
de experimentos vélido (analisis jerarquizado), del suelo y de aguas subterrdneas que permita el
analisis estadistico de los datos.

Se espera contar con conocimiento especifico para diferentes zonas de la region, de acuerdo
al tipo de suelo y cultivos, que sirva de base para el disefio y desarrollo de planes de
aprovechamiento de los efluentes industriales y domiciliarios para el riego gravitacional usual
en la zona, que permitan utilizar el potencial nutriente e hidrico de los mismos, a la vez que
minimizar su impacto sobre el suelo y las aguas subterraneas.

Director: Maria Ester Balanza
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3. Uso de aguas residuales urbanas para la produccion de cultivos
energéticos destinados a biocombustibles. (06/A321)

La Ley argentina N° 26.093, sobre biocombustibles, establece que para el 2010 la nafta y el
gasoil deberan ser cortados en un 5% con alcohol y biodiesel, respectivamente. Los cultivos
agricolas constituyen la principal fuente de materia prima para obtener dichos combustibles,
alternativos a los de origen fésil. Cada region presenta ventajas comparativas para diferentes
cultivos. En experiencias locales previas hemos probado topinambur (Helianthus tuberosus

L.) como una materia prima para obtener alcohol (bioetanol) y colza (Brassica napus L.)

como fuente de aceite para fabricar biodiesel. En ambos casos con buenos rendimientos. El
presente proyecto pretende evaluar el comportamiento de estos cultivos cuando son regados
con aguas cloacales, ya que el reuso de las mismas es factible cuando los productos no se
destinan a consumo humano directo, y se solucionaria el destino de esas aguas de potencial
contaminante. El ensayo se realizara en tierras pertenecientes a una planta de tratamiento de
agua cloacal de OSM en el Valle de Uco y se contrastara el rendimiento de cada cultivo para
los tratamientos de riego (agua cloacal y agua cruda). Se ajustara la metodologia para obtener
alcohol a partir del topinambur y se determinara el contenido de aceite de la semilla de colza.
Ademas se medira el consumo de agua cloacal que representan estos cultivos para poder
calcular la superficie que podria incorporarse al oasis productivo.

Director: Horacio Lelio
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4. Efecto de la densidad de plantacion sobre el rendimiento de
topinambur (Helianthus tuberosus L.) regado con aguas residuales
urbanas. (06/A406)

El topinambur (Helianthus tuberosus L.) produce tubérculos ricos en hidratos de carbono
fermentables que pueden ser usados para producir etanol. Para el destino energético el cultivo
puede ser regado con aguas residuales urbanas; existen experiencias en el mundo y locales,
que indican que se obtienen muy altos rendimientos cuando se riega con estas aguas de alto
contenido de nutrientes. La densidad poblacional en un cultivo de topinambur afecta sus
parametros de crecimiento y su rendimiento. La densidad de plantacion mas convencional
varia entre 3 a 4 plantas/m2, aunque en condiciones de recursos no limitantes, la densidad
poblacional indicada para obtener maximo rendimiento puede aumentarse. Con este proyecto
se pretende evaluar el efecto de la densidad de plantacion sobre el rendimiento de tubérculos.
La experiencia de campo se llevara a cabo en tierras de Obras Sanitarias Tunuyan, contiguas

a la planta de tratamiento de aguas residuales urbanas de la localidad de igual nombre;
33°32'89" Sy 69°00" 80" O. Se plantearan 6 tratamientos de densidad, combinando 2
espaciamientos entre hileras (0,70 y 0,80 m) y 3 espaciamientos entre plantas en la hilera (0,30,
0,40y 0,50 m), generando stands que varien desde las 25.000 a 47.600 plantas/ha.

Director: Horacio Lelio
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5. Gestidn tecnoldgica del recurso agua en la industria olivicola.

Teniendo en cuenta que en Mendoza el 90% de la produccion de aceitunas verdes se destina
al consumo en fresco, en el presente trabajo se estudian las aguas residuales provenientes de
tal actividad. Los efluentes anuales provenientes del desamarizado tienen un menor aporte
contaminante en cuanto a la carga organica y los sélidos disueltos, en relacién con las de las
otras operaciones; mientras que, si se considera la duracién de cada una de las operaciones,
la carga diaria organica y los solidos aportados, son los lavados los que tienen la mayor
importancia relativa.

Considerando las principales caracteristicas de los distintos tipos de efluentes, se han analizado
técnicas de minimizacién y reuso de las aguas residuales a nivel regional, habiéndose determinado
también la factibilidad del uso de la dilucién en el sistema de tratamiento de liquidos cloacales. Las
caracteristicas tan complejas de las salmueras han llevado a la investigacion de su reutilizacion en
una nueva fermentacion. Sin embargo no se han obtenido buenos resultados, por su alta capacidad
de buffer y elevados contenidos de 4cido lactico y polifenoles. En lo que respecta al reuso de la
salmuera de fermentacion como liquido final de envasado, es necesario realizar un tratamiento
para decolorar y eliminar los sélidos suspendidos, mejorando de esta manera sus caracteristicas
organolépticas. Para ello, se han ensayado métodos como adsorcion en carbédn activado, utilizacion
de tierras decolorantes, ultrafiltracion, intercambio iénico y coagulacion-filtracion. Las experiencias
realizadas hasta ahora presentan los mejores resultados para el uso del carbédn activado-filtracion y
la ultrafiltracion.

Si bien en nuestra zona se reusa la lejia, no existe acuerdo en la cantidad de ciclos en los que
esta practica serfa factible, por problemas con el manejo de la soda, ya que se enriguece en
sedimentos dificiles de remover y se producen espumas que interfieren en el bombeo del
fluido. En cuanto a los liquidos de lavado, que presentan un elevado pH, gran cantidad de
azucares fermentables, y baja proporcién de NaOH, pueden re utilizarse.

Director: Selva Nidia Ugarte
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6. Estudio técnico-econdmico de la recuperacion de las salmueras de
fermentacion en la elaboracion de aceitunas (06/B080)

La industria olivicola reviste gran importancia para la provincia de Mendoza, la cual es la
principal productora de aceitunas en la Argentina. Las aceitunas se exportan en una proporcion
que alcanza el 65% de la produccién y esta orientada fundamentalmente a la preparaciéon de
aceitunas verdes en salmuera.

Un importante problema que hoy enfrenta la industria aceitunera, debido a las exigencias de
las normas vigentes, es la produccién de aguas contaminadas que genera a lo largo de todo el
ano. Actualmente, la mayoria de las empresas productoras de aceitunas trasladan el problema
contratando camiones para la evacuacion de estos efluentes sin ningun tipo de tratamiento.

A pesar de que existen distintas alternativas para el tratamiento y destino de las salmueras, la
reutilizacion se presenta como la mas atrayente debido a que, ademas de ser una solucion al
problema de la contaminacién, permite el ahorro de insumos para el envasado, como cloruro
de sodio, acidos organicos, etc.

Si bien existen antecedentes en la reutilizacion de las salmueras madre para el envasado,

éstos se llevaron a cabo con variedades de aceitunas diferentes a la predominante en nuestra
provincia (Arauco) y con productos que no estan disponibles en el mercado local (tipos de
carbén activado, tierras decolorantes, etc.), por lo que se considera necesario investigar, técnica
y econémicamente, estos métodos para nuestras condiciones.

Director: Selva Nidia Ugarte
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1. Reuso del agua de lavarropas automaticos para el riego de parques y
jardines (06/L063)

El agua es un bien escaso que debe cuidarse. La mayoria de los hogares del radio urbano de
la ciudad de San Rafael cuentan con lavarropas automaticos y también con jardines o parques.
Y tanto uno como otros se nutren para sus fines, de la red general de agua potable. Si el uso
de jabones liquidos de buena calidad no alterara la calidad del suelo para el cultivo de las
especies ornamentales, podria usarse el agua de lavado para el riego de jardines y/o parques.
Los objetivos que se propone este trabajo son estudiar por un lado la calidad del suelo'y

las variaciones que pueda sufrir por el regado, reutilizando el agua de lavado de lavarropas
automaéticos a lo largo de dos anos y por otro el cambio (si lo hubiera) de las caracteristicas
cualitativas de especies ornamentales de uso frecuente en jardines y parques del radio urbano.
Para ello se trabajara sobre dos superficies de terreno con iguales condiciones de sol, aire,

temperatura, etc, una de las cuales serd sometida al riego descrito y la otra al riego tradicional.

Se tendran en cuenta las diluciones que sufre el jabén por los distintos enjuagues, como asi
también las diluciones propias de las precipitaciones pluviales. No se descarta la posibilidad
de plantear algun sistema de tratamiento primario domiciliario, si los resultados no fueran los
esperados. Si pudiera reutilizarse el agua de lavado de lavarropas automaticos para el riego de
jardines y/o parques, la transferencia al Departamento General de Irrigacién se podria hacer
en forma directa en virtud de convenios pre-existentes, y desde alli podria surgir una campana
de concientizacion para que este sistema se ponga en practica ya que seria una forma de
riego que supone un ahorro importante de agua potable, tan escasa, sobre todo en la época
veraniega. Se propone la presentacién en eventos cientificos para la transferencia al sector
académico.

Director: Luis Guillermo Balada
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1. BEvaluacion integral del riego por pulsos en los oasis regadios.
Eficiencia de riego, analisis econémico y opinion de los usuarios.

Los oasis bajo riego de Mendoza y San Juan, al igual que los del resto del centro-oeste del
pais, por sus condiciones de zona semiarida, deben su sustentabilidad exclusivamente al agua
de riego de origen nival. La disponibilidad del recurso, cada dia mas escaso en cantidad y en
calidad, requiere de la permanente incorporacién de tecnologia para mejorar la eficiencia de
su manejo. La reciente aparicion en nuestra zona del riego por pulsos (por ondas de caudal o
caudal discontinuo) representa — por sus caracteristicas — una alternativa mas econémica que
el riego presurizado, a la vez que permite mejorar sensiblemente las eficiencias de riego en
comparacién con las del riego tradicional (especialmente en riego con pendiente).

En este trabajo se presentan los resultados de una evaluacion integral del método (riego por
pulsos en comparacion con el riego tradicional) que comprende eficiencia, costos y opinién de
los usuarios llevada a cabo en los oasis regadios de dichas provincias. Entre los resultados se
destacan el aumento de eficiencia (42% vs. 19%), la disminucién de los costos, mucho mayor
cuando se usa agua subterranea y la opinién —mayoritariamente satisfactoria— de los distintos
niveles de usuarios encuestados.

Director: José Antonio Morabito
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2. Riego y energia: operacion y mantenimiento de sistema de irrigacion
haciendo mas eficiente el uso del agua (06/B085)

El objetivo de esta investigacion es analizar y estudiar del comportamiento hidraulico
del Primer y Segundo Tramo del Canal San Martin, con la finalidad de optimizar la
gestion, mejorar la operacion y el mantenimiento y evaluar las factibilidades de generacién
hidroeléctrica en dichos tramos.

La linea de investigacion a la que corresponde es la de la Ingenieria Hidraulica, la Ingenieria
Estructural de conducciones de agua y la Ingenieria Hidroelectromecanica incluidas dentro del
concepto de hacer mas eficiente el uso del agua.

Las hipétesis de trabajo a utilizar surgen de los conceptos hidraulicos basicos necesarios

para el estudio y analisis completo del fendmeno que se produce en el escurrimiento, en
particular supercritico, y ciertas condiciones singulares de transiciones de régimen supercritico a
subcritico.

La metodologia incluye el estudio o analisis con herramientas modernas de simulacién
matematica, y el desarrollo experimental en modelo fisico a escala en el Laboratorio de Hidraulica
de singularidades hidraulicas. También en la busqueda de materiales para mejorar la gestion
principalmente en el mantenimiento de estructuras de hormigon.

El producto a obtener es la ingenieria completa de mejora en la gestion, optimizacion en la
operacion y mantenimiento y en las factibilidades de generacién con la ayuda de lineas de
financiamiento de Energia Limpia sin la contaminacién de gases de efecto invernadero.

En la transferencia y beneficios de los resultados que se esperan obtener se incluyen
instituciones destinadas a la administracién del recurso agua para riego y a hacer un uso mas
eficiente del agua con otros usos no consuntivos para optimizar el sistema de Riego de la
Provincia de Mendoza y areas similares.

Director: Daniel Omar Bonilla
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3. Riego y energia: nuevas herramientas para el disefio hidraulico. (06/
B125)

El objetivo de esta investigacién es analizar y aplicar herramienta matematica moderna en el
comportamiento hidraulico del Primer y Segundo Tramo del Canal San Martin, con la finalidad
de optimizar la gestion, mejorar la operacion y el mantenimiento en dichos tramos. La linea de
investigacion a la que corresponde es la de la Ingenieria Hidraulica y la Ingenierfa Estructural
de conducciones de agua incluidas dentro del concepto de hacer un uso mas eficiente del
agua. Las hipotesis de trabajo a utilizar surgen de los conceptos hidraulicos basicos necesarios
para el estudio y analisis completo del fendmeno que se produce en el escurrimiento, en
particular supercritico, y ciertas condiciones singulares de transiciones de régimen supercritico
a subcritico. La metodologia incluye el estudio o andlisis con herramientas modernas de simulacién
matemdtica, desarrollo experimental en modelo fisico a escala en el Laboratorio de Hidraulica de
singularidades hidraulicas. El producto a obtener es la ingenieria completa de mejora en la gestion,
optimizacion en la operacién y mantenimiento En la transferencia y beneficios de los resultados a
obtener se incluyen instituciones destinadas a la administracion del recurso agua para riego, y al
aprovechamiento mas eficiente para optimizar el sistema de Riego de la Provincia de Mendoza y
areas similares.

Director: Dante Guillermo Bragoni
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4. Eficiencia de riego (rio Tunuyan) y evaluacion de la calidad del agua
en areas regadias (rios Mendoza y Tunuyan). Recomendaciones para un
aprovechamiento racional y sustentable. (06/A335 y 006/A422)

Eficiencia de riego y contaminacion hidrica constituyen la linea de investigacién que viene
desarrollando —desde siempre- nuestro equipo de trabajo. El crecimiento de las ciudades y de
sus industrias localizadas sobre la red aductora a cielo abierto ha transformado a los canales
en colectores de residuos urbano-pluviales e industriales que se suman al aporte salino de los
desagles agricolas. La sustentabilidad del oasis norte exige hoy una distribucién racional y
equitativa del recurso, tanto en cantidad como en calidad. Los objetivos del presente estudio
son: conocer —en el area del rio Tunuyan- el grado de aprovechamiento del agua de riego

en propiedad; identificar los parametros fisicos y de manejo que contribuyen a mejorar la
eficiencia de riego; evaluar en los rios Mendoza y Tunuyan los niveles de contaminacion fisico-
quimica y microbioldgica; detectar variaciones espacio-calidad identificando las causas que

la originan y elaborar recomendaciones. Las hipétesis del trabajo son: la eficiencia de riego
actual es baja; existen distintas alternativas viables de mejoramiento y tecnificacién del riego en
propiedad; y hay un grado diferencial de contaminacién en funcién de las caracteristicas de la
zona que atraviesan la red de riego. Para la evaluacién de las eficiencias de riego se utilizara la
metodologia desarrollada por Chambouleyron et al. (1982). Se determinara en cada propiedad
evaluada los siguientes parametros: eficiencia de almacenaje (EAL), de aplicacion (EAP), de
distribucion (EDI), de distribucion absoluta (EDIa) y las respectivas eficiencias potenciales.

Para conocer la evolucién de la calidad del agua, se seleccionaran 22 sitios de muestreo,
georreferenciados y distribuidos a lo largo de la red de canales de los dos rios. Se mediré el
caudal pasante. Los analisis fisico-quimicos y microbioldgicos a realizar seran: conductividad
eléctrica, temperatura, pH, sélidos solubles totales, sélidos sedimentables en 10 min, oxigeno
disuelto, DQO, contenido de cationes y aniones, RAS, metales pesados (cadmio, plomo,

cobre y zinc), bacterias aerobias mesoéfilas, bacterias coliformes totales y fecales por técnicas
oficiales y por el Standard Methods (APHA, AWWA, WPCF, 1992). En el rio Tunuyan se espera
obtener la calificacion del riego de cada propiedad a través de indicadores de eficiencia y la
eficiencia global media. En lo que se refiere a contaminacion, se espera una cuantificacién de
la misma, la identificacion de los distintos tipos y grados de contaminacion y la deteccion de las
principales causas de deterioro. Los destinatarios de los posibles resultados del proyecto seran
los administradores del recurso y los usuarios. Del mismo modo se prevé la difusion académica
de los resultados y la formacién de recursos humanos a nivel de grado y posgrado.

Director: José Antonio Morabito
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1 Evaluacion de la calidad del agua en el area regadia del rio Mendoza.
Recomendaciones para un aprovechamiento eficiente y sustentable (06/
A263)

La preocupacién por la menor disponibilidad de agua de buena calidad para la agricultura, va
de la mano de una indelegable responsabilidad de los encargados de la gestiéon del recurso
por preservar la calidad de vida de los habitantes del oasis. El rio Mendoza concentra en sélo
800 km2 mas de 800.000 habitantes, genera el 68 % del PBI provincial y el uso potable e
industrial ya consume un 25% de la oferta del rio. Asimismo el modelo descentralizado y
participativo de gestion -vigente desde hace mas de 100 afios- muestra una gran debilidad
en la eficiencia de la distribucién del agua, el mantenimiento de la red de riego y drenaje y,
fundamentalmente, en el efectivo control de los distintos usos. Esta complejidad obliga a
continuar este estudio para generar una propuesta superadora de la situacion actual y de la
casi segura crisis de sostenibilidad que espera al oasis en el futuro. Una vez afectada la calidad
del recurso hidrico superficial se verad afectada también la produccién unitaria y la calidad de
los productos, la disponibilidad y el potencial productivo de tierras regadias, la agroindustria,
la economia provincial y la salud de la poblaciéon. Los objetivos especificos del proyecto
responden a la evaluacion temporo-espacial de pardmetros indicadores de calidad, en puntos
estratégicos del rio, la red de canales, de drenaje y de freatimetros. Se obtendran pardmetros
fisicos (conductividad eléctrica, pH, T°, OD, DQO, solidos totales, fijos y volatiles); fisico-
guimicos (salinidad completa, RAS, nitratos, nitritos, amonios y metales pesados y agrotdxicos)
y microbioldgicos (bacterias aerobias mesdfilas, coliformes totales y fecales). Se pretende
estudiar, ademas, la consecuencia del avance de la urbanizacion sobre la red de conduccién
con su carga contaminante de heterogéneos materiales que ocasionan problemas de equidad
en la distribucién, desbordes e inundaciones, afectando el paisaje, la produccién agricola y la
calidad de vida de los habitantes. Los resultados obtenidos se materializaran con una visiéon

integradora, en pautas de alerta y manejo destinadas a los responsables de la gestion del agua.

Director: José Antonio Morabito
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2. Instituciones para el uso eficiente del recurso hidrico superficial y
subterraneo.

El objeto de este proyecto es analizar los instrumentos que pueden ser utilizados para inducir a
un uso mas racional y eficiente de los escasos recursos hidricos con que cuenta la Provincia de
Mendoza. Para ello se ha abordado el tema a través del planteo de la relacién entre la politica
hidrica y la politica econémica provincial en general y se ha establecido un proceso ldgico de
disefo de un Plan Hidrico, como instrumento expresivo de tal politica.

Dicho anélisis ha permitido identificar los instrumentos aptos para la aplicacion eficiente
de la politica hidrica, entre los cuales se destacan el sistema de inversiones y el esquema
de financiamiento. A partir de tal identificacion se ha pretendido abordar en detalle estos
dos temas, por tratarse de areas en las cuales el punto de vista econémico juega un rol
fundamental al momento de efectuar aportes Utiles para eficientizar el manejo del recurso
hidrico en la Provincia.

Los aportes mas importantes de este trabajo son el disefo de metodologias para la evaluacién

socioeconémica de proyectos especificos del &rea y el de un sistema tarifario éptimo para el

cobro de los servicios que presta el Departamento general de Irrigacion.

En cuanto a las metodologias de evaluaciéon socioecondmica, se han elaborado las siguientes:

e Metodologia para la evaluacion de proyectos de nuevas perforaciones para proveer agua
subterranea

e Metodologia para la evaluacion de proyectos de entubamiento de agua.

Director: Claudia Nerina Botteon
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3. Optimizacion de la gestion del agua en Mendoza: hacia el cobro
volumétrico en riego.

El objetivo principal de este trabajo es identificar las actitudes de los regantes acerca de la
implementacion de un nuevo sistema de cobro volumétrico del agua de riego. Para recabar la
informacion basica se realizé un relevamiento mediante una encuesta.

La unidad de andlisis seleccionada es el usuario de agua de riego. Se utilizé un formulario de
encuesta estructurado. Se diseid una muestra probabilistica sobre la base de un muestreo
estratificado proporcional por Inspecciones de Cauce de los principales rios de Mendoza. Por
Inspeccién se sortearon canales o ramas hijuelas de riego. Se realizaron 105 encuestas en toda
la provincia, distribuidas por rio.

Segun la opinidon recabada sobre el cobro volumétrico del agua, los resultados concluyen

que el 45% de los usuarios no tiene suficiente informaciéon para anticipar su posicién al
respecto. El 28% “no esta de acuerdo” con la implementacion del sistema, el 19% respondié
favorablemente y el 9% estd medianamente de acuerdo. Los fundamentos de la posicion
negativa son dos: 1) porque la adopcién de un sistema de entrega volumétrica les demanda
una inversion importante, que no estan en condiciones de realizar dada la rentabilidad actual
de la produccién, y 2) porque habria que acondicionar todos los cauces para un apropiado
funcionamiento del sistema. Esto solo se justifica con sistemas de riego mas tecnificados

gue los existentes. Los principales argumentos para la aceptacion del sistema de entrega
volumétrica son dos: 1) se reconocen las ventajas del sistema en cuanto al ahorro en el
consumo del agua, y 2) abre la posibilidad de adquirir toda el agua que requiera el productor.

Director: Armando Llop
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