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Superficie (ha)

Superficie (ha) afectada por heladas - Provincia de Mendoza
Todo tipo de Cultivos
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Superficie afectada (al 100%) por heladas en vid
Por Oasis
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Superficie (ha) afectada por heladas - Lujan Maipu
Todo tipo de Cultivos
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20000,0

Superficie afectada (al 100%) por heladas en frutales
Por Oasis
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Superficie afectada (al 100%) por heladas en vid
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Superficie afectada por heladas (al 100%) por departamento
Temporada 2018/2019

6.000,0
5.025,1
5.000,0
~— 4.000,0
m
£
2
L=
€ 3.000,0
-1}
o
@ 5.000,0 1.746,2
1.000,0
I I 20962355 1625 1155 441 224 151 15
0,0 . - [ | . [ _— B . : : ’
S o & o > 2 & o © o A &
2 o X O O 2 -Q Q? N
¢Q"%@ \"?“Q!L \3@6 «o‘:‘\)&b S 4 ¥ “ s® ® \ &°
< @,(\é’b ‘-:'a'{\ ? <« <® "\‘}Q
6

M EN DOZA é Ministerio de Economia, I R RI GAC I Q N

GOBIERNO 2, Infraestructisay Energla Somos el agua que produce




¢ Cuando se produce una helada?

Meteoroldgica: La T° del aire dentro de
la casilla meteoroldgica (1,5 m)
desciende de 0 °C

Agronomica: La T° del aire disminuye lo
suficiente como para producir dano en
los 6rganos vegetales.
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Danos

v Hielo en el interior de las células

v’ Perfora membranas celulares y se
deshidratan las células y muerte
celular.

v' Muerte de los drganos
vegetativos o reproductivos.
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Organos sensibles
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Tipos de heladas en Mendoza

v’ Por adveccidn

Ingreso de una mas de aire frio.
Abarcan grandes extensiones.
Heladas generales.
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Tipos de heladas en Mendoza

v’ Por irradiacion
Las pérdidas de calor del suelo son

superiores a los aportes que recibe.

Cielo despejado, baja humedad, sin
viento y afectan zonas bajas.
Heladas parciales
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Tipos de heladas en Mendoza

v’ Mixtas

Las que mas danos producen en
Mendoza

Frente frio — nubosidad y frio — se

despeja y se pierde calor del suelo.

Mas severo si antes hubo zonda.
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Epoca de Ocurrencia

(Burgos 1963)

v’ Invernales

v’ Otofiales (tempranas)
v’ Primaverales (tardias)
v’ Estivales
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Segun su intensidad

(Da Mota 1961)

v’ Muy severas: >a -10 °C

v’ Severas: -8,0a-9,9 °C

v’ Muy fuertes: -6,0 a -7,9 °C
v’ Fuertes: -4,0a-5,9 °C

v’ Moderadas: -2,0a -3,9 °C
v’ Suaves: 0,0a-1,9 °C
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Duracion de la helada

» El nivel de dafo por frio depende no sdlo del
descenso térmico y de la temperatura a la que fue
expuesta, sino también del tiempo de exposicion
sufrido por la planta.

» A mayor duracion de la exposicion a temperaturas
por debajo de la T2 critica, mayor dano.
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Descenso de la temperatura

a) Lento: El agua de los espacios intercelulares se
congela y la célula se deshidrata. Si el proceso de
enfriamiento continua por mucho tiempo el dano
sera irreversible y la planta muere.

b) Brusco: No solo se congela el agua de los espacios
intercelulares sino, que a la vez, se congela el agua
dentro de la célula. La célula aumenta de tamano,
se rompe la membrana que |la protege y muere.
Necrosis.

p D AC C MENDOZA n Ministerio de Economia,

G O B | E R N O @ Infraestructura y Energia

X



Factores — Intensidad Heladas

Reduce las pérdidas de calor, y también
Nubosidad en ingreso del mismo al suelo. Modera

el intercambio de calor

Su presencia favorece la mezcla de

Viento @ TarETE |
masas de aire, disminuyendo el riesgo.
Humedad Alta HR produce rocio — frena el
del aire enfriamiento al congelar.

Baja HR — Helada negra
FISDACC  MeNooza (@) oo
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Factores — Intensidad Heladas

Laboreo Suelo poroso (trabajado) disminuye el
del suelo aporte de calor desde el suelo.

Suelo enmalezado disminuye al aporte
de calor del suelo.

Malezas

0
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Factores — Intensidad Heladas
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Factores — Intensidad Heladas

A igualdad de condiciones se registrara en distintos suelos lo siguiente:

Suelo desnudo, compacto, sin trabajar: 0 °C

Suelo con maleza segada y humedo: - 0,3 °C

Suelo con maleza baja v humedo: - 0,6 a -1,7°C

Suelo trabajado, poroso (rastreado vy suelto): - 1,1 °C
Suelo enmalezado (cubierta vegetal alta): -1,1a -2,2 °C
Cubierta vegetal alta con restriccion de drenaje de aire:
-2,8a -3,8 oC.
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Factores — Intensidad Heladas

Inclinacion del terreno

-la2°C
\'e frio

Lago de aire frio

Plantas

> DACC  MENDOZA () mnteriodetconoms IRRIGACIZ2N

GOBIERNO \ 52 / Infraestructuray Energla Somos el agua que produce



Métodos de Defensa Pasiva

Eleccion de la zona a cultivar

Eleccion especies y variedades resistentes

Adaptacion de las especies (requerimientos de
horas de frio y grados-dia) — Mapas de
Peligrosidad de danos por heladas
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Métodos de Defensa Pasiva

Orientacion y densidad de plantacion (debe
favorecer el escurrimiento del aire frio)

Poda:

- favorecer el crecimiento en
altura

- podas tardias o podas dobles
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Métodos de Defensa Pasiva

Técnicas culturales

 Evitar el enmalezamiento vy el laboreo del
suelo.

* |nterfilares compactos y sin vegetacion.

* Cultivos con adecuada fertilizacion.

 Suelo humedo (no saturado — no inundado)

* Proteccion quimica
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Temperaturas criticas

sede Receso Yemas cerradas PIen.a, Pequenos Fruto 2 cm
Invernal mostrando color floracion Frutos Verdes

DURAZNERO  -26,1 -3,9 -2,8 -1,1 -3
CEREZO -28,9 -2,8 -2,2 -1,1 -3
PERAL -28,9 -3,9 -2,2 -1,1 -4
CIRUELO -34,4 -3,4 -2,2 -1,1 -2
MANZANO -34,4 -3,9 -2,2 -1,7 -4
ALMENDRO -3,3 -2,7 -1,1
DAMASCO -3,8 -2,2 -0,5
NOGAL -1 -0,5
OLIVO -10,0 -0,5
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[.a vid

DESCRIPCION TEMPERATURAS CRITICAS SEGUN ESTADO FENOLOGICO O DE CRECIMIENTO

Yema hinchadas: Yema algodon :
“6a-A12°C - 38a- 89°C

Prmera hoja sequnda hoja Tercera hoja — inicio de floracion
-19a-61°%C -2.2a-56°C -1,1°%C
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Yemas de vid
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Sarmientos de vid
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Frutales de pepita

Botdn floral peral Boton floral manzano

o

DACC  MENDOZA () Mnterodecconom, IRRIGACIZN

GOBIERNO \.25 / Infraestructuray Energfa Somos el agua que produce




¢

Flores peral
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Frutales de carozo

Ovario almendro Pistilo y pétalos duraznero
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Flores cerezo
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Fruto duraznero Fruto almendro
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Registros

Estaciones meteoroldgicas: de referencia.

b
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Registros

e Termdmetros a nivel de cultivo.
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Planilla de seguimiento.

FECHA 'HORA | TEMPERATURA (°C)
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MUCHAS GRACIAS
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